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我们是来自南宁师范大学的爆米花队~ 

指导老师：潘桂颖（高级工程师，注册测绘师） 

组长：杨明霄（19级地理信息科学） 

组员：陈  浩（19级地理信息科学） 

      贾年宁（19级地理信息科学） 

      全昌云（19级地理信息科学） 

       潘  晶（20级土地资源管理） 
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02选题背景 

    俄罗斯、乌克兰于2022年2月爆发战争，战争不可避免

影响粮食生产。俄罗斯和乌克兰分别是世界最大和第五大小

麦出口国，俄乌冲突必然会给粮食供应带来重大风险。基于

这样的背景，我们应用遥感手段对乌克兰（不包括克里米亚

地区）2017-2022年冬小麦种植面积进行提取研究。对正处

于冲突中的乌克兰地区进行冬小麦种植面积提取，实现了对

乌克兰地区2022年冬小麦农作物种植面积的预测。对于世界

上的小麦谷物粮食贸易、粮食宏观调控、维护世界粮食安全

及社会和谐发展都具有很大的参考意义。 
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3.1 总流程图 

    本作品的主要技术流程是：选取与乌克兰相似且

冬小麦分布密集的美国部分地区为研究区，试验非监

督分类、决策树方法、迁移学习三种方法的可行性，

通过结合美乌冬小麦的物候信息，对乌克兰冬小麦进

行提取，实现乌克兰冬小麦种植区域的识别和获得冬

小麦种植面积。 

    涉及数据：乌克兰2017 - 2022年MOD-13Q1，MYD-

13Q1时间序列数据、美国研究区2020年MOD-13Q1，

MYD1-3Q1时间序列数据、美国研究区2020年CDL数据 

    数据处理分析流程图如右所示： 
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3.2 预处理 
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3.3 乌克兰冬小麦提取 
 

    首先在美国研究区域进行非监督分类，

操作如下： 

    ①打开PIE-Basic软件→图像分类→非

监督分类→ISODATA分类，预期类数设置为

30；分类结果命名为“isodata.img”，将

分类的结果图与USDA发布的2020年CDL数据

层中冬小麦分布图进行对比分析，通过人工

目视解译发现class16属于冬小麦。 
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图3.1 监督分类操作界面 

（1） 非监督分类 



    ②分类结果与CDL数据层的冬小麦分布

对比，有很大程度上的相似性（如图3.2），

重叠度高，证明非监督分类在美国冬小麦提

取测试中具有很大的可信度。 

    ③对乌克兰进行非监督分类，并对结果

进行逐年掩膜，去除非耕地地块。通过历年

谷歌影像与非监督分类结果图对比，找到乌

克兰冬小麦并计算出种植总面积（千公顷），

并与USDA统计数据进行对比。 
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图3.2 分类结果(红色)与CDL中冬小麦分布(绿色)对比图 

3.3 乌克兰冬小麦提取 
 

（1） 非监督分类 



    ①利用“探针工具”观测有效波段的冬小

麦NDVI像元值。 

    ②利用USDA下载的2020年CDL数据层进行

反复地验证，最终确定阈值并进行农作物冬小

麦的识别提取分类。 
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图3.3 有效NDVI植被指数展示图 

3.3 乌克兰冬小麦提取 
 

（2） 决策树分类 



13 图3.6 决策树流程 

    ③根据NDVI变化规律进行波段组合，公式如下： 

(2500<B15<8000)AND(B19>B17 AND B17>B15)AND 

(B19>7000 AND B19<9800) AND (B27>2500 AND 

B27<5500) AND (B23>B25 AND B25>B27 AND B25>B31) 

AND ((B19-B31)>1000) 

3.3 乌克兰冬小麦提取 
 

（2） 决策树分类 



14 

图3.4 波段计算过程 

3.3 乌克兰冬小麦提取 
 

（2） 决策树分类 



    ④将决策树分类后结果进行掩膜并且与美

国农业部CDL数据层中提取的冬小麦分布结果

对比，进行精度评价。 

    由图3.5可知，精度较高，可以将决策树分

类方法迁移到乌克兰进行冬小麦提取。 
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图3.5 精度分析结果表 

3.3 乌克兰冬小麦提取 
 

 决策树分类 （2） 



    ①迁移学习分类工具设计原理 

    从美国找到一个与乌克兰种植结构相似的区域，

生成10000随机采样点作为训练样本，根据作物图

层，该点的NDVI作为自变量“x”值，作物类型为

机器学习中因变量的“y”值，训练x和y的对应关

系，将分类模型应用于乌克兰。 

    ②迁移学习分类实现步骤 

    在我们基于PIE SDK开发的时间序列分析工具

集中，使用迁移分类工具，输入选定区域的USDA 

CDL作为标签（分类模板），输入选定区域的NDVI

时间序列作为作为样本，再输入乌克兰NDVI时间序

列作为待分类数据，设置采样点数量和分块大小。 
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图3.7 迁移学习分类工具 

3.3 乌克兰冬小麦提取 

迁移学习分类 （3） 
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4.1 预处理结果 
 

图4.1 2017年乌克兰预处理结果图（以2017年为例） 
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    结果与分析： 

    从统计表上看，冬小麦非监督分类结

果数据在2019年，2020年，2021年与USDA

统计数据都比较接近，存在着一定的相关

性。 

    从散点图上看，2017年至2021年同样

呈增长的线性趋势，运用到2022年的冬小

麦监测中具有可信度。 

表1 2017-2022年乌克兰冬小麦非监督分类种植面积统计 

 年份 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

USDA 6642 6718 7050 6847 7400 — — 

非监督分类 5491  5121 7256  6366  6938  3723 

单位：1000 HA 

图4.2 非监督分类冬小麦种植面积散点图 

4.2 乌克兰冬小麦提取结果 
 

（1） 非监督分类 

表4.1 2017-2022年乌克兰冬小麦非监督分类种植面积统计表 
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4.2 乌克兰冬小麦提取结果 
 



    结果与分析： 

    从图中可以看出，冬小麦种植面积呈

逐年增长的趋势，存在一定的线性关系。 

    而2022年冬小麦种植面积较前几年种

植面积有所下降，因此我们推测2022年可

能是受到了俄乌冲突的影响。 

21 
图4.3 决策树冬小麦种植面积散点图 

表4.2 乌克兰2017-2022年冬小麦决策树分类种植面积统计表 

4.2 乌克兰冬小麦提取结果 
 

（2） 决策树分类 
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4.2 乌克兰冬小麦提取结果 
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图4.4 迁移学习分类冬小麦种植面积散点图 

   结果与分析：  

   对2022年乌克兰种植面积监测，通过

与前五年种植面积的对比，2022年冬小麦

种植面积较前几年种植面积有所下降。也

可看出由于俄乌冲突影响到了乌克兰2022

年冬小麦的种植面积。 

表4 2017-2022年乌克兰冬小麦迁移学习种植面积统计 

年份  2017 2018 2019 2020 2021 2022 

USDA 6642 6718 7050 6847 7400 —— 

迁移分类 6172  1684  7047  3496  5633  4966  

单位：1000 HA 

4.2 乌克兰冬小麦提取结果 
 

（3） 迁移学习分类 

表4.3 2017-2022年乌克兰冬小麦迁移学习分类种植面积统计表 
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4.2 乌克兰冬小麦提取结果 
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2017-2022年三种方法提取冬小麦面积结果对比： 

4.3 三种分类结果对比 
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2017-2021年三种方法提取冬小麦面积回归分析对比： 

4.3 三种分类结果对比 
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4.4 研究结论 

  根据三种方法获得的结果数据与USDA统计数据进行回归

分析对比，可看出决策树分类方法可信度较高，R 达到0.7。   

  从结果数据可以发现，2022年三种方法分类得到的冬小

麦种植面积较前几年种植面积有明显下降趋势。乌克兰冬小

麦的减产不仅会影响乌克兰的经济状况，而且也会给那些依

赖从乌克兰进口谷物的国家带来粮食危机。 
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05 创新点 

（1）角度创新 

     1.紧扣当今社会时事 

     2.关注世界粮食安全 

     3.跨国（美国→乌克兰）迁移学习 

（2）方法创新 

     1.基于PIE SDK开发S-G时序滤波工具 

     2.基于PIE SDK开发迁移学习工具 
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06 应用前景 

农业 

。 

科研 

（1）农作物种植面积监测 

（2）农作物长势监测与估产 

（3）为期货交易提供决策支持 

（4）为其他大宗作物种植面积监测的相

关研究提供参考 

教育 

….. 
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学习使我快乐！ 

团队合作很重要！ 

指导老师潘老师在整个准备过程中严谨、绅心
的指导，保证了我们研究过程的顺利迚行。而
小组成员的合作和交流同时也是作品质量完成
的保障。 

在研究学习的这几个月中，我们不仅收获了很
多课外的丏业知识和科学基础，还锻炼了独立
思考、沟通交流、团队协作等能力。在准备大
赛的过程中，边学边练，我们也逐渐感受到了
研究的乐趣。同时，也非常感谢大赛组委会为
我们提供一个交流切磋的平台，让我们在竞争
中学习，在学习中成长。 
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07 收获与心得 



感谢观看！ 


